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1. Objetivo

O objetivo deste documento é o de estabelecer os requisitos necessarios para os quadros
elétricos, de forma a assegurar que:

o Sao as recomendadas para todas as instalagdes da APIN;

2. Especificagoes

O quadro elétrico destina-se a albergar toda a aparelhagem elétrica de poténcia, comando e
controlo para o acionamento elétrico de um sistema com determinada finalidade.

Em compartimento fora do solo sera instalado um quadro elétrico com o equipamento de
comando, protegao, controle, sinalizagao e corte, descrito nas Pegas Desenhadas, Memoria
Descritiva (QE).

A construgdo do quadro devera ter em vista uma protegéo eficiente contra a humidade e

poeiras.

Devera ter painéis fechados, com acesso frontal através de porta dupla, sendo a porta de exterior
opaca para quadros na via publica e porta exterior em vidro transparente para quadros no interior de
instalac6es da APIN. O painel sera de modelo CMD da HIMEL ou similar, IP 65 e com as dimensdes
minimas ajustadas as necessidades e conforme definido em memoria descritiva. Quando definido, o
quadro assentara em pedestal metalico (ou base de alvenaria com rebordo) com dimensdes similares
e 20 cm (ou 40 cm nos casos assinalados na Memoria Descritiva) de altura que permitira o
encaminhamento dos cabos de saida e de entrada. A parte inferior do painel sera fechada e as entradas
e saidas dos cabos protegidas por bucins metalicos estanques. Cada bucim sera para entrada de um
s6 cabo e o seu didmetro adequado ao do cabo a instalar de modo a que o indice de protegao nao

fique comprometido.

O quadro e o pedestal serao pintados com primarios e tintas de acabamento da mesma cor.

Em caso de contradicdo entre a presente especificagao e elementos de projeto/nota técnica
colocados a concurso, prevalecem as indicacées dos ultimos

a) Instrumentos de medida (analisador de energia)

Com vista a uma gestdo racional de energia e analise de exploragao, considera-se que

quando definido & obrigatdria a instalagdo de analisadores de energia.
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Os analisadores de energia devem apresentar as caracteristicas principais listadas na

especificagao técnica ET.APIN.xxx

b) Interruptores, comutadores e seletores

Tipo rotativo, multicelulares, de calibres superiores aos circuitos que comandam, com
comando frontal e angulo de manobra de 90°, TELUX ou similar. Os interruptores com calibre

superior a 25 A serado do tipo COMPACT oumodular.
c) Interruptores sensiveis a corrente de defeito

De corte omnipolar, satisfazendo as normas UTE C 62 411, para fixagdo direta por parafusos ou
montados através dos entalhes de fixagdo em calha normalizada e serdao do tipo modular. As
sensibilidades serdo as indicadas nas pecas desenhadas, devendo as mesmas cumprir as normas
legais. Para protegdo do barramento geral e dos circuitos de forga motriz serdo associados blocos
telecomandados do modelo MZ911 da Hager ou similar, permitindo telecomandar o fecho e abertura
dos contatos do interruptor associado assim como indicar o estado dos contatos e o disparo do

aparelho.

d) Bases de cartuchos fusiveis e cartuchos fusiveis para calibres até 20 A

Serédo de alto poder de corte, com cartuchos fusiveis de agao retardada para os motores (tipo
glL) e do (tipo gF) para os circuitos de distribuicéo, tipo CORAIL da LEGRAND ou similar.

Para calibres superiores serao utilizados cartuchos fusiveis e bases tipo DIN.

Deverao ser fornecidos os cartuchos fusiveis para todas as bases no dobro dos previstos, de
forma a constituirem reserva para a exploragao.

e) Disjuntores de calibres até 60 A

Serdo equipados com relés de protegao para sobrecargas e curto circuitos, com um poder de
corte minimo de 6 000 A, tendo os destinados a protegéo de circuitos de forga motriz um
adequado calibre dos relés eletromagnéticos de forma a suportar as correntes de arranque
dos motores. Serao do tipo modular da Schneider ou similar.

Para calibres superiores serdao do tipo COMPACT.

f) Contatores, arrancadores suaves e variadores de velocidade

Serao tripolares, nus, comandaveis localmente por botoneiras e indiretamente por meio de
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relés, dotados de contatos auxiliares para sinalizagdo, equipados com relés térmicos
regulaveis para os motores a jusante, da Schneider ou similar.

Os grupos eletrobomba com poténcias superiores a 5,5 kW e inferiores a 30 kW deverao,
salvo indicacdo contraria, ser acionados por arrancadores suaves, dimensionados para a
poténcia do grupo a comandar.

Os grupos eletrobomba com poténcias superiores a 30 kW ou, genericamente, nos casos em
que seja necessaria regulagao de velocidade, deveréo ser alimentados por conversores de
frequéncia. Os conversores poderdo ser instalados no interior dos quadros ou localmente
junto aos grupos a acionar.

Os arrancadores suaves e os variadores de velocidade devem permitir o comando remoto,
reset remoto, sinalizagdo de avaria por contactos secos e a leds e a cedéncia de toda a
informacé&o via comunicagdo RS485 Modbus.

Os arrancadores e variadores devem indicar no minimo os seguintes alarmes:
- Sobrecorrente.
- Rotor bloqueado
- Sobrecorrente antes do By-pass;
- Falta de fase;
- Frequéncia fora da tolerancia;
- Sequéncia de fase invertida;
- Contato de By-pass aberto;
- Sobre temperatura no dissipador da poténcia; Subtens&o na alimentacéo da eletrénica
- Sobrecarga no Motor (Classe 5 a 30)

Os equipamentos a instalar deveréo respeitar a legislagdo nacional e europeia relativa a
compatibilidade eletromagnética.

g) Botoneiras

Serdo de formato quadrangular ou circular com didmetro adequado ao sinéptico, com
possibilidade de levarem inscri¢cbes, sendo do tipo de impulso tipo P9 da GE VYNCKIER, ou
similar.

h) Lampadas de sinalizagao
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vermelha (para indicagcao de disparo térmico de motores) e amarela (para indisponibilidade
do motor).

Nas estagdes elevatorias de aguas residuais deverdo ser utilizadas as seguintes cores de
sinalizacao:

Vermelho

- Falha de energia, de comunicagao, da UPS, nivel muito alto, nivel muito baixo, nivel
alto, set-point segundo arranque,disparo térmico motores.

Amarelo

- Necessaria limpeza de cesto de recolha de detritos, nivel boia arranque, set-point
primeiro arranque, gerador ligado sem carga, quadro em comando manual,
indisponibilidade dos motores.

Verde

- Quadro em comando automatico, gerador ligado com carga, nivel boia minimo, marcha
dos motores.

Azul
- Quadro elétrico desligado, set-point de paragem.
Branco

- Detegao de avaria dos transdutores instalados (caudal, pressao, nivel, etc..)

Nos reservatoérios de aguas potaveis deveréao ser utilizadas as seguintes cores de sinalizagao:
Vermelho

- Falha de energia, de comunicagao, da UPS, nivel muito baixo, disparo térmico dos
motores, falha de caudal.

Amarelo

- Nivel muito alto, gerador ligado sem carga, quadro em comando manual,
indisponibilidade dos motores, necessario enchimento de cloro, necessario enchimento
de soda caustica, valvula fechada.

Verde

- Quadro em comando automatico, gerador ligado com carga, marcha dos motores,
valvulas abertas.
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Azul

- Quadro elétrico desligado, detecao de avaria dos transdutores instalados (caudal, pressao,
nivel, etc..)

Os sinalizadores de presenca de tensao serdo maiores do que todos os outros.

Deverao ser fornecidas o dobro das lampadas previstas para todos os sinalizadores de forma
a constituirem reserva para a exploragéo.

e) Alarme acustico

Sera do tipo corneta, para funcionamento continuo a 230 V, 50 Hz, audivel a 25 m, com a
intensidade minima de 100 Phone e grau de protecdo adequado, para estar instalada no
exterior.

f) Terminais e bornes

Todos os terminais e bornes serdo de aperto mecanico, para montagem em calha DIN 46277,
todos eles referenciados por etiquetasduraveis.

Todos os circuitos deverdo ser perfeitamente identificados com etiquetas e dispostos a
proporcionar o facil acesso a qualquer aparelhagem no interior do quadro.

dg) Relés

Serdo para as tensodes de 24 V e 230 V, corrente alternada, sendo de qualidade néao inferior
aos SYRELEC, para acg¢ao secundaria, de impulsos ou temporizados.

h) Fontes de alimentacao

Serao para as tensdes de 24 V, corrente continua com as poténcias indicadas nas pegas desenhadas e

devendo apresentar as seguintescarateristicas principais:
- Tipo comutado;

- Tensao de Entrada: 85-264Vac/100-370Vdc;

- Tenséo de Saida regulavel: 24 —30Vdc;
- Montagem em calha DIN.
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i) Célula fotoelétrica

A célula fotoelétrica sera para instalagéo no exterior, para fixar em parede do edificio voltada a Norte,
associada ao respetivo interruptor crepuscular com regulacéo da sensibilidade da luminosidade, sendo

do tipo IC da Schneider ou similar.

j) Isoladores Galvanicos

Nos sinais de entradas e saidas analdgicas serao utilizados isoladores galvanicos (corrente/corrente)
do modelo TI816 da CAMILLE BAUER ou similar devendo apresentar as seguintes carateristicas
principais:

- Entrada: 4...20 mA;

- Saida: 4...20 mA;

- Imune a interferéncias eletromagnéticas e a tensdes parasitas;

- Montagem em calha DIN;

- Precisdo: + 0,1 %.
k) Lanterna portatil

Com lampada led de 5W, com bateria hermética recarregavel e respetivo carregador, com
autonomia superior a 5 horas e 30 minutos, suporte de fixagdo a parede, do tipo MAYA VIP,
referéncia 953 da BEGHELLI, ou similar.

1) Barramentos

Em cobre eletrolitico, assentes em isoladores apropriados, o barramento principal do QGBT
tera as secgdes minimas por fase de 5 x 10 mm, tendo os barramentos secundarios as
seccdes minimas correspondentes as correntes nominais.

m) "Shunts”

As ligacbes entre os aparelhos e os barramentos serdo executadas por condutores de cobre rigido
isolados nas cores regulamentares, levando as pontas terminais, cravados e fechados. Nos casos em

que haja necessidade de executar ligagcbes de comando a relés e terminais em régua, poderao
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executar-se ligagdes com fio FV de 1,5 mm2, sendo encaminhados nos percursos principais em calhas

plasticas com rasgos e tampas.
A identificacédo de cores a utilizar na cablagem interna do quadro elétrico sera a descrita abaixo:
e Fases L1,L2, L3, N— Respetivamente cinzento, preto, castanho, azul
e Tensao continua 24VDC, 0VDC — Respetivamente vermelho, branco
e Entradas Digitais do Automato —Roxo
e Saidas Digitais do Automato —Amarelo
e Entradas/ Saidas Analdgicas do Autdmato — Respetivamente Laranja (+), Rosa (-)

e Ligagdes internas de comando —Verde

n) Gambiarra

Para 24 V, com lampada led de 5 W, ficha e 10 m de cabo FBBN 2 x 1,5 mm2.

o) Automatismos, sinalizagoes e alarmes

Para controlo do sistema devera ser garantido, entre outras consideragoes, que:

e Sera controlado através de automato programavel

e Quando aplicavel, realiza a monitorizagéo e controlo das seguintes grandezas:
o Medicao de Caudal;
o Medicgao de Pressao;
o Medigao de Nivel;
o Controlo de velocidade;
o Realiza a analise e controlo do cloro, pH e Turvagao;
o Realiza a analise de Energia;
o Realiza a analise da recolha de detritos.

e Realiza o Ensaio/ Teste de lampadas.

¢ Realiza a monitorizagao e controlo, local e remoto de todo o equipamento instalado,
eletrobombas, motores, eletrovalvulas, distribuidores pneumaticos, comportas,
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grades, entre outros.
p) Painel de controlo (HMItouchscreen)

Quando solicitado, fara ainda parte integrante do quadro elétrico um painel de controlo, tipo HMI
touchscreen, com ligagdo por porta Ethernet e USB, para controlo local do PLC e visualizagado do

estado da instalagao.

Devera ser fornecida uma livraria adequada as instalagdes, permitindo uma associacdao do layout

grafico a realidade existente.

Com o fornecimento das consolas devera ser garantido o fornecimento do software necessario para

desenvolvimento e parametrizacdo do equipamento.
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1. OBJETIVO

O objetivo deste documento é o de estabelecer os requisitos necessarios para os sinais de

entrada e saida do sistema de comando e controlo, de forma a assegurar que:

o Séao as recomendadas para todas as instalagdes da APIN;

2. ESPECIFICAGOES

Em caso de contradigédo entre a presente especificacao e elementos de projeto/nota técnica
colocados a concurso, prevalecem as indicagdes dos ultimos

2.1 ENTRADAS E SAIDAS ANALOGICAS

Entradas analdgicas

Valores — 4-20 mA, em continuo, linearizag&o, para cargas com impedancia de 250 Ohms;

Correntes externas de leitura — protecao por diodos Zener a fim de evitar interrupgoes;

Conversao A/D —resolugao 12 bit, no minimo, em resolugao linear com + 1% de erro.

Saidas analdgicas

Valores de 4-20 mA, em continuo para carga com impedancia de 1 kOhm;

Converséao D/A - resolugéo 12 bit, no minimo, margem de erro < 1%.

As saidas serao isoladas eletricamente umas das outras, e entre estas e a ligagao de terra.

Resisténcia de isolamento, um Megaohm testado sob 500 V DC. durante 1 minuto.

A saida de corrente variara mais que 0,1%, quando a variacdo de carga resistente varia de 0 a 1

kOhm.

Entradas digitais

Serao isoladas preferencialmente por opto—acopladores, dos outros sinais. A cada entrada
compreenderao contactos livres de tensdo a 24 V d.c. — sob 5 a 25 mA de corrente nominal.

Saidas digitais
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Em forma de contactos livres capazes de comutagao em carga indutiva de 0,1 A sob 24 V DC. em
30 VA.

2.2 INSTRUMENTOS — ALARMES E SAIDAS DE CONTROLO

Serédo providos de dois contactos (valor alto) e dois contactos (valores baixos) de forma a
providenciar alarmes e sinais de comando.

Serédo ajustaveis, de forma a operar em qualquer ponto dentro da gama de medicgao.
A banda morta dos “set—points” sera ajustavel entre 0,5% a 10%.

Os contactos de saida deverao suportar em funcionamento 50 V DC., a 3 Amp. de carga
resistiva.

2.3 RELES DE INTERFACE (INTERPOSIGAO)

Os relés utilizados como aumentadores de 1/0O podem ser utilizados sendo do tipo 11 pinos
capsulados e montados em bases DIN.

O estado de funcionamento dos relés devera poder ser testado manualmente.
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1 OBJETIVO

O objetivo deste documento é o de estabelecer as recomendacdes de instalagdo para a
instrumentagédo de medida de forma a assegurar que:

o Sao as recomendadas para todas as instalagdes da APIN;

2 ESPECIFICACOES

MONTAGEM DOS INSTRUMENTOS — DISPOSIGOES GERAIS

As recomendagbes seguintes, serdo aplicaveis sempre que o tipo e natureza da obra o
exijam:

Nenhum instrumento deve ser montado na zona de aspiragcédo ou descarga de compressores
ou bombas mas sim em trogos lineares da tubagem.

Em locais de elevada vibragdo mecéanica os instrumentos serdo montados sobre
amortecedores de vibragao de acordo com a apreciagao da fiscalizagdo do dono da obra.

Os instrumentos serao sempre montados em suportes proprios de acordo com as “NORMAS
DE MONTAGEM?” e ligados por bragadeiras de didmetro apropriado.

Instrumentos locais tais como indicadores, serao montados no centro das linhas e sempre
que possivel a uma altura de 1,5 m do chao ou plataforma, em posi¢cdo acessivel para uma
boa operagao e manutengao. Exceptuam-se, claro, os equipamentos montados nos tanques,
nas valvulas controle ou nos locais que por motivos de tracado das tubagens fiquem
afastados dos acessos. As escalas dos indicadores serdo montadas de forma a serem
claramente legiveis dos caminhos, plataformas e areas de operagao.

Os caminhos de cabos ou suportes de tubagem ndo devem ser usados como suportes de
instrumentos.

A ligacao do instrumento € definida a partir da sua ligagéo ao processo por linha de impulso
ou valvula de isolamento.

As linhas de impulso dos instrumentos, devem ser construidas localmente de acordo com as
“NORMAS DE MONTAGEM” adaptando-se ao local do processo, e constituidas por tubo de
aco inoxidavel tipo 304 com didmetro nominal de 12 mm x 11,0 mm de parede, roscados,
NPT de calibre adequado.

Os instrumentos cuja montagem seja feita por rosca ou flange nao devem em caso algum ser
soldados a tubagem.
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Em caso de contradi¢ado entre a presente especificacao e elementos de projeto/nota técnica
colocados a concurso, prevalecem as indicagdes dos ultimos

Transmissores e/ou indicadores de pressao

Os indicadores de pressdo locais serdo em geral suportados nos tubos por ligadores
apropriados munidos de valvula.

Os instrumentos de pressdo devem ser localizados de modo que as condi¢bes do fluido
transmitam a informagao mas nao restrinjam a gama de medida por acumulagéo, em situagao
de repouso.

Quando em qualquer situagéo o bloco de valvulas principal do circuito ndo seja acessivel ao
instrumento, € necessaria a montagem de valvulas de isolamento perto do transmissor.

Em todos os casos torna-se necessaria a montagem de valvulas de equalizagao ou de by-
pass e de purga.

No caso dos transmissores de pressao diferencial sera obrigatdria a utilizagdo do manifold de
3 vias, excepto nos casosde existéncia de fluido tampéao.

Instrumentos indicadores e/ou transmissores de medida de nivel

Como nos outros casos as ligagbes devem ser executadas em total concordancia com as
pecas desenhadas, devendo no entanto seguir-se a regra geral de manter a entrada e o by—
pass orientados na mesma linha lado alado.

Os instrumentos de medida de nivel, deverdo ser montados prevendo sempre o seu
isolamento do meio a que estido associados.

A montagem dos aparelhos de nivel devera ser sempre acima da linha de liquido. Esta
devera ser determinada em cada caso para tanque e verificado o seu posicionamento.

CALIBRAGAO

Todos instrumentos analdgicos deveréo ser calibrados em oficina antes da montagem no
local e os valores do ensaio registados em folha prépria por aparelho.
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Instrumentagéo e outros instrumentos de média e baixa tenséo (sinal) a utilizar na ICA serao
isolados a polietilieno, em pares geminados em condutores de cobre, em cabos tipo
SCREENED revestidos a polietileno, respeitando as disposicdes normativas da BS 5308 —
Part |, Tipo 2.

Condutores serao da classe 5, 0,5 mm? de seccao. Todos os terminais serdo identificados,
sendo as partes metalicas do “screen” ligadas as terras de instrumentos.

O sistema de protegdo contra contactos indiretos sera do tipo de ligacdo das massas aterra
(TT) e simultaneamente o emprego de aparelhos de corte automatico sensiveis as tensdes de
defeito. Sera apenas executada uma unica terra deprotegao.

As bainhas metalicas dos cabos, os bornes de terra dos equipamentos alimentados a 230V,
etc., serao ligados através dos condutores de terra dos cabos que as alimentam, a um
terminal localizado no quadro elétrico. A este terminal serdo também ligados os bornes de
terra do quadro e a respetiva caixa.

Através de cabo de cobre isolado de secc¢do nao inferior a 35 mm? sera feita a ligagcéo ao
elétrodo de terra do circuito acima descrito.

Os elétrodos poderao ser constituidos por uma chapa de cobre de 1,00 x 0,5 x 0,002 m,
enterrada verticalmente no solo e coberta com carvdo vegetal, ou por varetas de ago
cobreado de 15 mm de diametro e 2 m de comprimento, enterradas verticalmente no solo.

O numero de elétrodos sera o necessario para que se obtenha uma resisténcia de terra
maxima de 20 Ohms em tempo seco. A medig¢ao da resisténcia de terra sera feita utilizando-
se um terminal amovivel, instalado em local acessivel a pessoal qualificado.

O afastamento entre varetas de ago cobreado sera de cerca de 2 m. Na parte superior de
cada vareta sera construida uma pequena caixa de alvenaria de tijolo com tampa de betéo de
forma a poder-se controlar a ligagao elétrica entre varetas e o terminal amovivel.

A seccdo nominal dos condutores de terra sera igual a dos condutores de fase da canalizagéo
a que dizem respeito até a seccdo de 10 mm?2. Acima desta secgédo os condutores de terra
terdo uma secgdo igual a metade dos condutores de fase, ou no caso de nao serem
normalizados, a secgéo imediatamente superior. Prefere-se que os condutores de terra sejam
parte integrante das canalizagdes a que dizem respeito. Quando assim nao for, serdo de
cobre isolado, tipo V, com as cores regulamentares de verde—amarelo.

Em qualquer caso devera assegurar-se a continuidade elétrica e mecanica dos condutores de

terra, ao longo de todo o percursorespetivo.

Em caso de contradicdo entre a presente especificacao e elementos de projeto/nota técnica
colocados a concurso, prevalecem as indicagdes dos ultimos
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1. OBJETIVO

O objetivo deste documento é o de estabelecer as especificagdes para os medidores de caudal

eletromagnéticos de forma a assegurar que:

o Sao as recomendadas para todas as instalagdes da APIN;

2. ESPECIFICAGOES

O medidor de caudal tipo eletromagnético sera constituido por uma sonda e por um

transmissor/indicador, devendo ser de conversor eletronico separado do elemento sensor

(primario).

O funcionamento deste aparelho baseia-se na aplicagdo de um campo eletromagnético sobre um

meio condutivo, sendo o elemento sensor do tipo flangeado com anéis de terra e com

possibilidade de acesso as bobines com a tubagem em carga.

O didmetro do elemento primario sera adequado a instalacao.

O transmissor devera ser alimentado a 24 VDC, e a comunicagao com o autémato via RS485

Modbus RTU para indicagdo do valor instantaneo de caudal, totalizagao positiva e negativa,

indicac&o de sinais de erros e possibilidade de reset, sendo ainda dotado de saida digital de

alarme para indicacao de avaria.

Os Medidores de Caudal devem apresentar as seguintes carateristicas principais:

- Grau minimo de protecgao primario IP68.

- Grau minimo de protegéo secundario IP65.

- Tensao de alimentacéo: 24 VDC.

- Precisdo de medida: 0,2 %.

- Medic&o de caudal bidirecional.

- Temperatura ambiente: —40 °C e + 75 °C.

- Interface de comunicagéo Modbus RS485.

- Fungéao Batching para controlo de dosagem de qualquer quantidade de liquido.
- Isolamento galvanico de todas as entradas e saidas.
- Saida analégica 4-20 mA.

- Saida digital para totalizagéo de volumes.

- Saida digital de alarme.

- Display digital.

Nas instalagbes em agua potavel, nas situagées em que a instalagdo do elemento primario na tubagem nao

permita ter trogos retos a montante e a jusante com a dimensao standard (5xDN e 3xDN), devera ser

considerado o elemento primario adequado de modo a garantir o mesmo grau de precisao.
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Em caso de contradigdo entre a presente especificacdo e elementos de projeto/nota técnica

colocados a concurso, prevalecem as indicagdes dos ultimos

2.5.2 Caudalimetros eletromagnéticos

Um caudalimetro eletromagnético utilizadvel num escoamento sob pressao é constituido pelos

seguintes componentes:

e Um elemento primario (ou transdutor de caudal), podendo ser designado apenas por primario, que
cria um campo magnético através do qual se escoa o liquido, necessariamente condutor elétrico,
cujo caudal se pretende medir, e que possui elétrodos (normalmente dois) em contacto com o
liquido, entre os quais surge uma diferenga de potencial elétrico (ou forga eletromotriz) induzida
proporcional a velocidade média do escoamento e, por conseguinte, ao caudal;

¢ Um elemento secundério (ou condicionador de sinal) construido com meios eletrénicos, podendo
ser designado apenas por secundario, que, para além de controlar a excitagdo do primario (ou
seja, a criagao do campo magnético), extrai o sinal de tensao induzido nos elétrodos, amplificando-
o e processando-o de forma a converté-lo num sinal de saida normalizado proporcional ao caudal.

Existem dois tipos de caudalimetros eletromagnéticos, que sdo denominados de acordo com o tipo do

respetivo primario, tal como se esquematiza na Figura 1) e Figura 2):

e Tubular;
e De insercao (no escoamento).

= } Secundario
b d B
o ]
( )
o A
U L)
Primario
Figura 1): Caudalimetro eletromagnético tubular Figura

eletromagnético de insergao

2):  Caudalimetro
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2.5.3 Requisitos hidraulicos de instalagdo paracaudalimetros electromagnéticos

Quando em funcionamento, um Caudalimetro eletromagnético tubular deve ter sempre o tubo de
medic¢ao do primario completamente cheio de liquido, visto a existéncia de ar ou de outro gas no liquido
poder afetar o seu desempenho metroldgico.

Se a fase gasosa existir sob a forma de bolhas muito pequenas, constituindo uma dispers&o mais ou
menos homogénea no liquido, o caudalimetro funciona normalmente, mas mede o caudal da mistura liquido-
gas que é maior do que o caudal do liquido; mas se estiver presente sob a forma de bolhas com tamanho igual
ou superior ao didmetro dos elétrodos, o sinal de caudal torna-se ruidoso, podendo mesmo anular-se.

A melhor orientagéo para a conduta de instalagéo é a vertical, com o escoamento ascendente (exemplo
B); porém, nem sempre isso € exequivel, sendo entao conveniente que ela seja inclinada no sentido ascendente
do escoamento, com angulo de inclinagdo 23° (exemplo D) (Figura 3).

A instalagdo do primario em conduta horizontal é aceitavel desde que esta se localize a cota inferior a
da conduta principal (exemplos A e F) (Figura 3). As localizagdes do primario correspondente aos exemplos C
e E sdo inadequadas, a primeira por propiciar a acumulagao de gas porventura existente no escoamento, a
segunda porque a conduta de instalagao e o proprio primario poderao nao ficar completamente cheios de liquido,
em especial para valores baixos do caudal.

Figura 3): Exemplos de

o l[l | ﬂ: instalagcbes adequadas e
A inadequadas do primario de

Y23 ‘
! T um ; caudalimetro

__::%s;_:_t;ﬁ;"' ‘_Eii eletromagnético tubular.
s = A
% J'_ ~.
9 '|| ” J +Ee5::rl_;a
r Fere
1 Descanga
[0

No caso vertente do primario de um caudalimetro eletromagnético tubular, os comprimentos retos de
conduta a montante Lm e a jusante Lj, que s&o medidos a partir do plano dos elétrodos, ndo devem ser inferiores
aos especificados pelo fabricante, com minimos absolutos de, respetivamente, 5 Dn e 3 Dn, referindo-se Dn ao
primario, tal como a Figura 4) ilustra.
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Primério do caudalimetro \

Figura

4): Instalagéo do
primario de um caudalimetro
eletromagnétic o tubular com
utilizacao unidirecional:

comprimentos retos de
1 - Conduta principal i
2 Condiile f6 e i ko conduta a montante e a jusante
3 — Transigio conica do
4 — Transiz@o conoéntrica ASMEB16.9 L.
primario e
transicdes entre a conduta
principal e a
conduta de
instalagao.

Para que o requisito de instalagédo seja respeitado, uma junta de desmontagem - contrariando uma
pratica que é algo frequente - ndo deve ser ligada diretamente ao primario, devendo antes ficar situada a
jusante deste apés um comprimento reto de conduta de pelo menos 3 Dn. Se o caudalimetro tiver utilizagao
bidirecional, qualquer dos comprimentos retos deve ser igual ou superior a 5 Dn.




